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 ) Flow Channel or Hydraulic Flumeکانال جریان یا فلوم هیدرولیکی ( -1

 
 هاالف) شرح امکانات و قابلیت

ستگاه  • سی این د سیالات را قابلیت برر صلی مکانیک  شات و آز و به منظور نمایش تجربی، انجام داردقوانین ا مای
 ؛تحقیق طراحی شده است

در یک مدار بســته آب انجام  توانندها میاین صــورت آزمایشر که د باشــداي یک میز هیدرولیک میدســتگاه دار •
 ؛باشدطور آشکار قابل ملاحظه میههاي کانال شفاف است و بدین ترتیب جریان بدیواره شوند.

ــت که ب • ــتگاه داراي تجهیزاتی اس ــیله آنها میهدس ول کانال کنترل نمود. ابزار توان جریان را در هر نقطه در طوس
 .هاي سرریز با زوایاي مختلفدریچه و پهنلبهتیز، انواع سرریزهاي لبه از: دریچه، اه دستگاه عبارتندهمر فرعی

 قابل انجام يهاشیآزماب) 

 ؛بررسی نوع جریان •
 ؛پهن و روابط حاکم بر آنهاتیز، لبهآشنایی با انواع سرریزهاي لبه •
 ؛مطالعه جریان زیر دریچه کشویی و پرش هیدرولیکی •
 .ضرایب و پارامترها در روابط تخلیه در سرریزهاتعیین  •

 ج) مشخصات فنی
 ؛متر عرضمیلی 100 و متر ارتفاعمیلی 250متر طول،  4داراي کانال از جنس شفاف به ابعاد  •
 ؛مجهز به سیستم مکانیکی جهت ایجاد شیب در کانال •
 ؛عمودي و افقی با دقت بالاشده بر روي دیواره شفاف کانال در راستاي هاي مدرج حککشمجهز به خط •
 ؛پهنتیز و سه نوع سرریز لبهداراي سه نوع سرریز لبه •
 ؛داراي دریچه جهت ایجاد جریان زیر دریچه •
 ؛گردش در آوردن جریان آبداراي پمپ و مخزن جهت به •
 ؛گیري میزان دبی آبداراي روتامتر جهت اندازه •
 ؛اي جهت تنظیم دبی آبداراي شیر فلکه •
 .بعد از مخزن و قبل از پمپداراي فیلتر  •
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 )Venturi Meterونتوري متر ( -2

 
 هاالف) شرح امکانات و قابلیت

رود. تعداد نقاط بیشـــتري براي گیري جریان اســـت که در صـــنعت به کار میدســـتگاه ونتوري متر، نمونه اندازه •
ــل میاندازه ــار به مانومترهاي آبی متص ــوند که امکان مطالعه کامل گیري فش ــار در طول یک گذرگاه ش توزیع فش

 ؛کند(لوله ونتوري) را فراهم می  واگرا -همگرا 
هاي مانومتر با نصــب عمودي روي پانل، یک دســتگاه شــامل یک لوله ونتوري افقی، دو شــیر کنترل جریان، لوله •

باشد. لوله ترازشونده میهاي ها و یک صفحه تحتانی با پایهمنیفولد مشترك داراي شیر کنترل فشار هوا روي لوله
در انتها به  شود ووسیله یک گلویی دنبال میهشود و سپس بونتوري شامل یک مقطع است که به تدریج همگرا می

 شود.یک مقطع واگراي تدریجی طولانی ختم می

 قابل انجام يهاشیآزماب) 

 ؛گیري دبی مطابق رابطه برنولی و قانون پیوستگیبررسی اندازه •
 ؛رابطه برنولی براي جریان آب در یک مجراي با مقطع متغیرتحقیق  •
 ؛گیري مستقیم توزیع هد استاتیک در طول لوله ونتوري در نقاط مختلفاندازه •
 .هاي مختلف و ترسیم منحنی تلفات فشارگیري ضریب تصحیح ونتوري متر در دبیاندازه •

 ج) مشخصات فنی
 ؛ن با ابعاد هندسی مشخصداراي ونتوري از جنس پلکسی گلاس شفاف و نشک •
 ؛هاي مختلف آنروي ونتوري جهت مشاهده فشار قسمتنقطه مختلف بر  11داراي  •
 ؛داراي الکتروپمپ و مخزن سیال مجزا جهت تامین آب براي انجام آزمایش •
 ؛داراي دو عدد شیر قبل و بعد از لوله ونتوري جهت تنظیم دبی روتامتر جهت مشاهده میزان دبی •
 .مانومتر جهت مشاهده توزیع فشار لوله 11داراي  •
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 )Weirسرریز ( -3

 
 هاالف) شرح امکانات و قابلیت

رود. این گیري دبی به کار میعنوان وسایل ساده تنظیم و اندازهراي نشان دادن کاربرد سرریزها بهدستگاه سرریز ب •
 مختلفســطح آب بالادســت و تخلیه ســرریز را براي انواع  میاندهد که روابط دســتگاه به دانشــجویان امکان می

 ؛طور تجربی تحقیق کنندها استخراج و سپس بهشکاف
شکاف  • سرریزها در یک  ست.  صورت یک کانال ا سمت میانی آن باریک و به  ست که ق شامل یک منبع ا ستگاه  د

سرریز جشده در قسمت کانال قرار میبنديآب ریزد و ریان یافته و به منبع خروجی میگیرند. آب از طریق کانال و 
شده هاي مدرج نصبکشتوانند به طور واضح تخلیه را مشاهده کنند. سطح آب آزاد با استفاده از خطدانشجویان می

با دو زاویه مختلف و یک ســرریز با شــکاف  شــکل Vگیري اســت. دو نوع ســرریز روي بدنه دســتگاه قابل اندازه
 در نظر گرفته شده است. براي آزمایش چهارگوش

 قابل انجام يهاشیآزماب) 
 ؛بررسی رابطه تخلیه انواع سرریز •
 ؛بررسی هد برحسب میزان تخلیه •
 ؛تخلیه براي سرریزهاي مختلفمحاسبه ضریب  •
 .محاسبه دبی حجمی و ارتفاع آب روي سرریز و تحقیق رابطه بین آنها •

 ج) مشخصات فنی
 ؛مناسبداراي الکتروپمپ با قدرت و توان  •
 ؛گیري دبی به روش حجمیداراي مخزن انتهایی جهت اندازه •
 ؛داراي سیستم نصب انواع سرریزها •
 ؛مثلثی و هایی به شکل مستطیلی، مربعیشکافداراي انواع سرریز با  •
 ؛سنج آب کانالمجهز به مانومتر عمق •
 ؛مجهز به شیر تنظیم دبی ورودي آب به کانال •
 ؛الکتروپمپ داراي کلید قطع و وصل جریان برق •
 ؛لیتر 100داراي مخزن آب به حجم  •
 .داراي صافی قبل از پمپ •
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 )Pipe Frictionاصطکاك درون لوله (  -4

 
 هاالف) شرح امکانات و قابلیت

صطکاك  • صطکاك داخلی و ا ست که علت آن ا شار در طول لوله همراه ا سیال در داخل لوله با افت ف عبور جریان 
هاي آرام و آشــفته متفاوت خواهد بود. رابطه این افت فشــار و اصــطکاك در جریان ســیال با دیواره اســت. میزان و

 ؛ز بستگی خواهد داشتبنابراین افت فشار به عدد رینولد
شفته بررسی  • شار درون لوله در حالت آرام و آ ستفاده از این دستگاه میزان افت ف شار در جر گرددمیبا ا یان و افت ف

 شود.گیري میاده از مانومترها اندازهفشار و در جریان آرام با استف هايآشفته با استفاده از گیج

 قابل انجام يهاشیآزماب) 

 ؛هاي آرام در داخل لولهگیري افت فشار براي جریاناندازه •
 ؛هاي آشفتهگیري افت فشار براي جریاناندازه •
 ؛تعیین عدد رینولدز بحرانی •
 .ها توسط لوله مانومتريگیرياندازه •

 مشخصات فنیج) 

 ؛گیري افت فشارمجهز به لوله مورد آزمایش با طول و قطر مشخص جهت اندازه •
 ؛هاي جریان آرام و آشفتهقابلیت انجام آزمایش در حالت •
 ؛مجهز به سیستم مخزن سیال جهت جریان آرام •
 ؛داراي صافی آب در ورودي دستگاه •
 ؛جریان آرامداراي مانومترهاي آبی جهت مشاهده اختلاف فشار در حالت  •
 ؛دو عدد گیج براي مشاهده اختلاف فشار در حالت جریان آشفته •
 .داراي شیر کنترل دبی با دقت بالا •
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 ) Centre of Pressureمرکز فشار ( -5

 
 هاالف) شرح امکانات و قابلیت

هاي عملی براي طراحی یک سازه مانند سد، یافتن مرکز فشار حاصل از سیال بر آن سازه لازم است. بنابراین زمینه •
شجویان امکان می شار به دان ستگاه مرکز ف ستگاه وجود دارد. د شار فراوانی براي این د دهد که ممان در اثر کل ف

س صورت کامل یا ناقص در یک  صاف که به  سطح  ست را اندازهیال غوطهسیال روي یک  سپس با ور ا گیري و 
 ؛هاي تئوري مقایسه کننداز تحلیلنتایج بدست آمده 

شود و یک ربع دایره مستغرق و یا نیمه مستغرق در آن قرار دستگاه شامل یک محفظه شفاف است که از آب پر می •
 گیرد و نیروي واردشده بر آن اندازه گرفته خواهد شد.می

 قابل انجام يهاشیآزماب) 

 ؛ناپذیرتعیین مرکز فشار یک سطح صاف عمودي در حالات مستغرق و نیمه مستغرق در سیال تراکم •
 .وري مختلفتعیین مرکز فشار یک سطح صاف در حالت کلی، با زوایا و عمق غوطه •

 ج) مشخصات فنی

 ؛ساختار شفاف و مناسب براي نمایش در کلاس درس •
 ؛زدگیمقاوم در برابر خوردگی و زنگداراي شاسی محکم با پوشش  •
 ؛هاي ویژه با اصطکاك بسیار ناچیزداراي یاتاقان •
 ؛گلاس نشکن داراي محفظه شفاف از جنس پلکسی •
 .ناپذیرتعیین مرکز فشار سطوح صاف در حالات مستغرق و نیمه مستغرق در سیال تراکم •
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 )Hydraulics Benchمیز هیدرولیک ( -6

 
 هاو قابلیت الف) شرح امکانات

ستگاه براي به گردش در آوردن آب و جهت • ستگاه این د سایر د شی به کار میتأمین آب مورد نیاز   رود وهاي آموز
 ؛شوددستگاه آزمایشگاهی محسوب نمیطور مستقل یک هخود ب

ه بگیري دبی حجمی آب است. سیکل جریان آب دستگاه شامل یک مخزن، پمپ و یک محفظه مدرج براي اندازه •
هاي توان به عنوان میز براي بعضی دستگاهاي طراحی شده است که میصورت بسته است. صفحه بالایی به گونه

 کار رود.هکوچک ب

 قابل انجام يهاشیآزماب) 

 .هاگیري و دوباره به گردش درآوردن آب در گستره وسیعی از آزمایشکنترل دقیق اندازه •

 ج) مشخصات فنی

 ؛لیتر 100داراي مخزن با ظرفیت  •
 ؛m 35داراي الکتروپمپ با هد  •
 ؛بعد از مخزن و قبل از پمپ داراي فیلتر •
 ؛گیري دبی آب به صورت حجمیامکان اندازه •
 ؛اینچ 1اینچ و  2/1داراي دو عدد شیر  •
 .زدگیداراي مخزن و کانال از جنس مقاوم در برابر خوردگی و زنگ •


